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Kohlenoxydvergiftung im leeren Schitfskessel*.

Von
Prof. Nippe.

Sowohl nach der Literatur (Lewin!) wie auch nach der Mitteilung
der See-Berufsgenossenschaft ist es notwendig, den Betriebsunfall
des Heizers V. zur Mitteilung zu bringen, weil ein eigenartiges Ge-
fahrenmoment durch CO Dbisher ungeniigend Schiffsmaschinisten,
Heizern, aber auch Ingenieuren der Kriegs- und Handelsflotte bekannt-
geworden ist.

Osterwald?® und Karl Hortmann® beschreiben folgendes Verfahren
zur Behandlung der Damptkessel von Schiffen, die lingere Zeit auBer
Betrieb gelegt sind. Es wiirde trocken ein Kessel konserviert, indem man
den Kessel ganz entleert und durch ein Mannloch einen kleinen Trocken-
ofen mit brennender Holzkohle und einer Schale mit Chlorcalcium in
das Kesselinnere stellt und dann den Kessel verschlieBft. Durch die
brennende Kohle wird der Sauerstoff der im Kessel vorhandenen Luft
verbraucht, wihrend das Chlorcaleium die vorhandene Feuchtigkeit
anzieht. Ganz ahnlich driickt sich Hartmann, Vorstand des Aufsichts-
amtes fiir Dampfkessel und Maschinen in Hamburg, aus; Der Kessel
soll nach Entleeren des Wassers und nach seiner Reinigung zunichst
mit kleinen, in die Feuerung gestellten Ofen oder sonstigen Vorrichtun-
gen bei gedffneten Mann- und Schlammléchern, geschlossenen Feuer-
tiiren und wenig gedffneten Dampfern ordentlich austrocknen. Hierauf
bringt man Schalen mit brennenden Holzkohlen oder auch mit Chlor-
calciam durch die unteren Mann- und Schlammlochéffnungen in den
Kessel, um den Sauerstoff der in dem Kessel vorhandenen Luft zu
konsumieren, und schlieBt dann die Offnungen luftdicht ab.

In diesen beiden Biichern, die zum Unterricht in der Seefahrts-
schule in Litbeck fiir Maschinisten benutzt worden sind, ist auf die
Gefahr der CO-Vergiftung, wenn dann die MannlScher des auBer Be-
trieb gestellten Kessels nach einigen Wochen wieder gedffnet werden,
nicht hingewiesen worden, und in den Unfallverhiitungsvorschriften
fir Dampfmotorschiffe der See-Berufsgenossenschaft 1933 ist auch
lediglich in dem § 26 gesagt, da} Kessel erst nach ausreichender Liiftung
befahren werden diirfen.

Der etwa 1000 Tonnen groBe Dampfer ,,8...land“ wurde im Konigs-
berger Hafen am 27.1IV.1934 nach Bericht des zustindigen Sachverstindigen
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der See-Berufsgenossenschaft stillgelegt. Der Zylinderkessel mit 3 Feuerbuxen
wurde in der Zeit vom 20. bis 27. IV. 1934 gereinigt und am 27. IV. trocken kon-
gerviert. ¥Es wurden je eine Blechschale mit 1,5 kg Chlorkalk und 1,0 kg — nach
mir gewordenem anderen Bericht 2 kg — brennender Holzkohle in das untere
Mannloch geschoben, simtliche Mannlécher und Ventile wurden geschlossen.
Der Kessel blieb in diesem Zustande bis zum 28.V.1934 6 Uhr morgens. Zu
dieser Zeit wurde das untere Mannloch und das Mannloch oben auf dem Kessel
von dem ersten Maschinisten und dem Heizer V. gedffuet. Die Ventilations-
vorrichtungen fiir Maschinen- und Kesselraum waren gedffnet. Eine Stunde spéater
befuhr der Maschinist mit einem brennenden Talglicht den unteren Teil des Kessels,
um festzustellen, ob der Kessel gasfrei war. Das Licht brannte rubig, und der
Maschinist konnte Gase nicht feststellen. Jetzt befubr auf Anordnung des Magchi-
nisten der Heizer V. ebenfalls den unteren Teil des Kessels durch das untere Mann-
loch, suBerte, als er aus dem Kessel herauskam, dalBl er schlechte Luft in dem
Kessel nicht feststellen konnte und stieg auf Anordnung des Maschinisten durch
das obere Mannloch in den Kessel, um Anfressungen auf den Feuerbuxen mit einer
Mischung von Glycerin und Graphit zu konservieren. Der Maschinist begab sich
an Deck und kam erst nach rund 15 Minuten zuriick, um sich von dem Fort-
schritt der Arbeit im Kessel zu iiberzeugen, bekam auf Anruf nur ein rdchelndes
Stohnen aus dem Kessel zur Antwort. Das Licht war ausgegangen und lag unten
im Kessel. Der Maschinist holte den zweiten Offizier, um den Heizer V. aus dem
Kessel herauszuholen. Beide stiegen in den Kessel durch das obere Mannloch
und versuchten, den Heizer herauszuschaffen, der auf den Feuerbuxen lag. Da
dieses ohne Leinen nicht méglich war, stieg der Maschinist nochmals aus dem
Kessel heraus und kehrte mit einer Leine zuriick. Wahrend der zweite Offizier
den Heizer an der Leine befestigte, wurde ihm plétzlich schlecht. Jetzt verliefen
Offizier und Maschinist den Kessel. Um 7 Uhr 45 Minuten war ein Wasserboot
lingsseit gekommen, um den Kessel aufzufiillen. Von diesem Boot wurde die
Feuerwehr alarmiert, die 8 Uhr 15 Minuten eintraf. Von dem Maschinisten und
einem Feuerwehrmann wurde der Heizer jetzt aus dem Kessel herausgeholt. Der
Heizer war tot, und sein Tod wurde auch durch den Arzt des Krankenbauses, in
das er durch den Unfallwagen zunichst befordert wurde, festgestellt.

Von dem Maschinisten habe ich persénlich erfahren, da bei dem
Versuch der Rettungsarbeiten des Heizers Ubelkeit empfunden wurde,
so daB der zweite Offizier und der Maschinist die Rettungsarbeiten ab-
brechen mufiten. Der Kessel hat ein Fassungsvermdgen von 26 Re-
gistertonnen. Seine weitere Beschreibung ist nicht notwendig. Hervor-
gehoben sei zunichst nur, daB das brennende Licht im unteren Teil
des Kessels keine Verdnderung der Grofie der Flamme oder von deren
Farbe nach mir persénlich gewordener Angabe des Maschinisten ge-
zeigt hatte. Der Kessel hatte, als der Heizer V. durch das obere Mann-
loch in den Kessel stieg, genau 1 Stunde durch Offnen der unteren Mann-
lécher und des oberen Mannloches geliiftet.

Die Sektion des Heizers erfolgte am 29. V. 1934 durch mich, also
1 Tag nach dem Tode des Heizers im Kessel.

Die Sektionsdimgnose ist Tod durch CO-Vergiftung unter hochgradi-
ger Absittigung des Blutes mit CO, méBige Hirnschwellung und Hirn-
odem, starke Stauung in den kleinsten GefédBlen der Organe, kleine,
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ringférmige Blutungen im Stabkranz und den Stammganglien des
Gehirns. Die mir zur Verfiigung gestellten Holzkohlen, die in sden
gereinigten Kessel zur Absorption des Sauerstoffs gesetzt worden
waren, zeigen nur sehr geringe veraschte Partien. Dag Chlorcalcium
war als Chlorkalk angefordert worden, und anstelle des den Rest von
Feuchtigkeit absorbierenden Chlorcaleinm war der durch Chlor desinfi-
zierende Chlorkalk aufgestellt worden, der sich mir als eine schlammige,
graue Masse darstellte. Die Desinfektionswirkung des Chlorkalks be-
ruht auf der Abspaltung des Chlors. In dem verschlossenen Kessel
hatte sich CO gebildet. Rein theoretisch hétte aus dem Chlor des Chlor-
kalks und dem CO sich Phosgen entwickeln kounen. Eine Einwirkung
von Phosgen komnnte durch die histologischen Untersuchungen der
Lungen nicht festgestellt werden. Der Betriebsunfall des Heizers V. ist
unzweifelhaft auf das CO zuriickzufithren, das spezifisch etwas leichter
als Luft ist und sich an den Hejzrohren im Kessel oben bei der nur ein-
stiindigen Liiftung gehalten hatte.

Das hier geschilderte Ereignis hat mehr als symptomatische Bedéu-
tung. Nicht in der friheren kaiserlichen Marine und der jetzigen Reichs-
marine, wohl aber noch vielfach in der Handelsmarine wird das oben
geschilderte Trocknungs- und XKonservierungsverfahren mit Chlor-
caleium und glibenden Holzkohlen bei dann verschlossenen Mann-
16chern und Ventilen der vorher gereinigten Kessel bei stillstehenden
Schiffen angewendet. Der Maschinist des Dampfers, auf dem der Be-
triebsunfall des Heizers sich ereignet hatte, hat mir angegeben, da8 er
schon 2mal bei der ersten Priifung nach Offnen der Mannlécher, nach-
dem der Schiffskessel lingere Zeit wasserlos stillgelegen hatte, frither
ein Unwohlsein verspiirt hatte, von der Ursache dieses Unwohlseins,
niamlich CO, big dahin aber nichts gehdrt hatte. Die See-Berufsgenossen-
schaft hat mir mitgeteilt, dafl dieser Betriebsunfall durch CO in einem
auf die geschilderte Weise konservierten und trocken gelegten Kessel
der erste dieser Art igt, der ihr bekanntgeworden ist.

Es mufl daher dieser Fall Veranlassung geben, bei Kesseln, die wie
hier behandelt worden sind, ganz andere LidftungsmaBnahmen vorzu-
nehmen, insbesondere sehr viel langer durch die gedffneten Mannlgcher
atmosphérische Luft durch den Kegsel streichen zu lassen als nur
1 Stunde wie hier, und es ist zu iiberlegen, ob nicht, da sich ja bestimmte
Zeiten bei den verschiedenen Gréfen der Schiffskessel und bei den ganz
verschieden gestalteten Ventilationsverhsltnissen der Kesselriume nicht
normieren lagsen, andere Methoden zur Priifung der CO-Freiheit der
Innenluft des Schiffskessels zur Vorschrift gemacht werden sollten. Es
stoflen jedoch in der Praxis die moglichen Priifungsverfahren auf
Schwierigkeiten, Das gilt zunéchst einmal fir das Prifungsverfahren
der Hygieniker, das bekannt ist, das gilt auch fiir die Anwendung von
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vor CO schiitzenden Gesichtsmagken. An und fir sich leistet ausgezeich-
nete Dienste der CO-Messer der Drager-Werke, Litbeck. Doch kann die-
ser Apparat nicht ohne weiteres einem Maschinisten ohne gréfere Vor-
bildung, wie sie auf den kleineren Handelsdampfern Dienst tun, in
die Hand gegeben werden. Man konnte daran denken, wie das bei
manchen Kohlengruben nach schlagenden Wettern gebrauchlich ist,
die CO-Freiheit mit kleinen Tieren — Végeln oder weiffien Maugen, die
in Kéafigen gehalten werden — zu priifen.

Man begniigt sich, wie mir die See-Berufsgenossenschaft mitteilt,
heute schon vielfach damit, den Kessel wihrend der Liegezeit unten
und oben gedffnet zu halten und ihn durch Luftdurchzug trocknen
zu lassen. An und fiir sich ist aber das Sauerstoff und Feuchtigkeit
absorbierende Verfahren mit glithenden Kohlen und Chlorcalcium zweifel-
los zweckmifig und schnell. Doch mull danach eine vielstiindige Liif-
tung eintreten, ehe der so getrocknete und kongervierte Kessel be-
gangen werden kann, und es ist unbedingt notwendig, da8 die Unfall-
verhiibtungsvorschriften der See-Berufsgenossenschaft den dehnbaren
Begriff, es miisse nach Offnen der Mannlécher geniigend lange ein solcher
Kessel geliiftet werden, ehe er begangen wird, durch bestimmtere
Zeitangaben ersetzen. Die CO-Konzentration ist in diesem Fall in dem
oberen Teil des Kessels nach einstiindiger Durchliiftung offenbar noch
sehr erheblich gewesen, denn schon nach 12—15 Minuten war tiefe
Bewultlosigkeit des im Kessel befindlichen Heizers eingetreten, und
ein Arbeiten von nur wenigen Minuten des Maschinisten und Offiziers
in dem Kessel, um den tief bewuBtlosen Heizer zu bergen, hatte bei die-
sen eine deutliche, wenn auch noch nicht zur BewuBtlosigkeit fithrende
CO-Vergiftung herbeigefiihrt, die sich in starkem Ubelsein, Brechnei-
gung usw. geduBert hatte. Wenn aus irgendwelchen Griinden eine ge-
niigende Liiftung nach der Konservierung und Trocknung des Kessels
mit Chlorcaleium, das nicht mit Chlorkslk verwechselt werden darf,
und glihenden Helzkohlen nicht méglich ist, so miissen Ventilatoren
und Exhaustoren firr einen schnellen Abzug der CO-haltigen Luft zur
Anwendung gelangen.
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